’
NIRWN\S Datum: 2025-02-21

DAGVATTENUTREDNING
Dnr. KFKS 2023 06 12
Projekt Giddviken 93104485

DAGVATTENUTREDNING

Stadsbyggnadsprojekt Gaddviken
[Granskningshandling 2025-02-21]

Foto fran fastigheten Sickladn 37 .'49

Utford av:
NIRAS Sweden AB

Pa uppdrag av:
KB Radio Ostra



NIRAS

DAGVATTENUTREDNING 2 (40)

Stadsbyggnadsprojekt Gaddviken
1  INLEDNING 5
11 BAKGRUND OCH SYFTE 5
1.2 UPPDRAGET 6
2  FORUTSATTNINGAR 7
2.1 UNDERLAG 7
2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR 7
2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA 7
2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala milijomdal 7
2.3.2 Nackas dagvattenstrategi 8
2.3.3 Anvisningar och principlésningar fér dagvattenhantering pd kvartersmark och allmén plats 9
2.3.4 Dimensionering 9
2.3.5 Grénytefaktor — Nacka stad 9
2.4 OMRADESBESKRIVNING 9
2.4.1 Avrinningsomrddet 11
2.4.2 Skyfallsanalys 12
2.4.3 Befintlig dagvattenhantering 17
2.4.4 Mark- och grundvattenférhdllanden 17
2.4.5 Férorenade omrdden 18
2.5 RECIPIENT 20
2.5.1 Status och miljékvalitetsnormer 20
3  PLANERAD EXPLOATERING 22
4  BERAKNINGAR 23
4.1 MARKANVANDNING 23
4.1.1 Befintlig markanvdndning 23
4.1.2 Planerad bebyggelse 24
4.2 FLODEN 25
4.2.1 Indata och berdkningsmetodik 25
4.2.2 Berdknade fléden och volymer 26
4.3 MAGASINSVOLYMER 26
4.4 FORORENINGAR 26
5  FORSLAG DAGVATTENHANTERING 29
5.1.1 Regnbdddar 31
5.1.2 Skelettjord 32
5.1.3 Vegetationsklddda tak 33
5.1.4 Brunnsfilter 35
5.2 SKYFALLSHANTERING 35
6  SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER 37
7 REFERENSER 39

BILAGA 1 SCHEMATISK AVVATTNINGSPLAN FOR UTREDNINGSOMRADET



f
N l R“S DAGVATTENUTREDNING 3 (40)

Stadsbyggnadsprojekt Gaddviken

SAMMANFATTNING

Inom Nacka kommun i Gaddviken planeras uppférande av bostader och forskolor tillsammans med
levande och attraktiv stadsmilj6 i stadsbyggnadsprojektet Gédddviken. | stadsbyggnadsprojektet ingar
fastigheten Sickladn 37:49, dar nya bostader och forskolor planeras genom ny- och ombyggnationer
samt delvis bevarande av befintliga byggnader. NIRAS Sweden AB har pa uppdrag av KB Radio Ostra
tagit fram foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning till Sickladn 37:49. Utredningen syftar till att
undersdka hur dagvatten- och skyfallssituationen ser ut i dagslaget samt foresla atgarder for en
hallbar dagvatten- och skyfallshantering.

Fastigheten ar beldgen i de norra delarna av Nacka kommun och innefattar ungefar 2,0 ha.
Fastigheten &r beldgen langs en slant och sluttar fran norr till séder, dar marknivaer ligger pa +22,5
m 6.h. i de nordvastliga delarna och +2,5 m 6.h. i séder. Idag finns tva storre industrilokaler och tre
mindre byggnader inom fastigheten.

Utredningsomradet innefattar enbart kvartersmark i enlighet med den framtida fastighetsgransen.
Utredningsomradet har nara till dppet vatten da Svindersviken som ar en del av vattenférekomsten
Strommen &r beldgen ca 15 m séder om omradet. Utredningsomradet ligger inom
huvudavrinningsomradet mellan Norrstrém och Tyresdn och avrinner naturligt till recipienten
Strémmen. Strommens ekologiska status bedéms otillfredsstallande och den kemiska statusen
uppnar inte god status. Dagvatten antas avledas ytledes samt via ett internt privat ledningsnat direkt
till recipient.

Omradet dar fastigheten ar beldgen har paverkats kraftigt av historiska verksamheter som bidragit till
att en stérre omfattning av fororeningar finns kvar i mark, vatten och sediment. Flertalet
markmiljotekniska undersoékningar har genomforts av Wescon Miljokonsult som visar att marken ar
starkt fororenad, av framforallt tungmetaller. Riskanalys samt atgardsutredning pavisar forslag
avseende hur fororeningar kan hanteras vid exploatering, som inkluderar att schakta bort vissa
fororeningar och/eller fastlagga fororeningar under hardgjorda ytor.

Vid exploatering pa Sickladn 37:49 planeras tva mindre befintliga byggnader att bevaras medan
resterande genomgar omfattande ny- samt ombyggnationer. Delar av de hardgjorda ytorna kommer
fortsatt kvarsta, och takytor ersétts till viss del med tillkommande gardsytor och terrasser for
bostadshus. Vid exploatering berdknas fléden vid ett dimensionerande 20-arsregn att 6ka fran
fastigheten fran 432 |/s fére exploatering utan klimatfaktor till 499 I/s efter exploatering med
klimatfaktor. Okning beror dock enbart pa tillkommande klimatfaktor, och utan hansyn till denna
sker istallet en reducering av fléden.

Beaktat att dagvatten fran utredningsomradet planeras avledas direkt till recipienten Strémmen, via
direktavrinning och via interna ledningar ar det av stor vikt att sdkerstélla en god rening. Nacka
kommuns riktlinjer om fordrdjning och rening av de forsta 10 mm géller enligt uppgifter ej vid
avledning direkt mot recipient, det har dock nyttjats i foreliggande utredning for att sdkerstélla MKN
genom minskade floden och fororeningsbelastning. For att fordréja och rena det forsta 10 mm har
sdledes en erforderlig férdréjningsvolym om 140 m? berdknats fram. Denna volym féreslas hanteras
genom olika atgarder, anpassade efter planerade arkitekt- och landskapsarkitektskisser. Foreslagna
dagvattenatgarder inkluderar anldggning av regnbaddar, tradplantering i skelettjord samt infiltration
till skelettjord, brunnsfilter fér rening samt vegetationsklddda tak. Vid anlaggning av foreslagna
atgarder bedéms flodena minska ut fran omraden.
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Avseende fororeningsbelastningen fran omradet bedéms samtliga modellerade féroreningshalter-
och mangder att minska i och med exploateringen med nyttjande av féreslagna atgarder for
dagvattenhantering. Exploatering beddms saledes kunna bidra till forbattrade majligheter att uppna
faststallda miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status i recipienten Strémmen. D3
dagvatten avleds direkt mot recipient ar det viktigt att sakerstalla en god rening, och exploatering
kan med ratt atgarder bidra till en positiv inverkan pa Svindersviken (och vidare Strommen).

Omradet beddéms inte vara utsatt for storre skyfallsproblematik men de lagpunkter som har
identifierats inom fastigheten vid ett analyserat 100-arsregn (med klimatfaktor 1,25) bor sdkras och
hanteras vid ombyggnation da flertalet aterfinns i anslutning till fasad och kan orsaka skador pa
byggnader. Vid ombyggnation ar det viktigt att inga nya lagpunkter eller instangda omraden
tillskapas utan att vatten kan avrinna fritt ner mot Svindersviken. En eventuell flédesvag in till
fastigheten har identifierats genom den s.k. Opera och Dramaten-tunneln. For att sdkerstalla att det
inte flodar in stérre mangder vatten till fastigheterna via tunneln féreslas en upphojning eller
kantsten langs Finnbergsvagen for att sdledes motverka att vatten avrinner mot tunneln vid storre
regnhandelser.

Beddmningen ar att exploatering av fastigheten kan bidra till en férbattrad dagvattenhantering med
minskade fléden och framfdrallt minskad fororeningsbelastning till recipienten Strémmen genom
tillampning av foreslagna atgarder.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Fastigheten Sickladn 37:49 ar beldgen séder om Kvarnholmsvagen, langs med Svindersviken i Nacka
kommun. Inom fastigheten planeras ny- och ombyggnation med syftet att omvandla byggnader pa
omradet fran industrilokaler till bostader. Inom fastigheten finns idag tva stora industrilokaler samt
tre mindre byggnader. Delar av fastigheten nyttjas av Stockholms kulturliv och en av de mindre
byggnaderna anvdands som bathall (Vasakronan, u.d.). Fastigheten ingar i stadsbyggnadsprojektet
Gaddviken dar en levande och attraktiv stadsmiljé ar malet. Projektet mojliggér nya bostader,
forskolor, mangfunktionella parkytor med hoga vistelsekvalitéer, badplatser samt strandpromenader.
Projektet syftar dven till att skapa l6sningar dar miljébelastningen pa omgivande vattenomraden
minimeras och atgdrdar gamla miljoskulder (Nacka kommun, 2024).

Figur 1.1 visar strukturplan for Gaddviken tillsammans med narliggande omraden, dar fastigheten
Sickladn 37:49 ar beldgen i de sydvastra delarna och markerad med rod linje. Projektet innebar dven
forandringar runt om fastigheten dar bland annat en ny fastighetsgrans foreslagits, vilken
presenteras i bild nedan. Delar inom den befintliga fastighetsgransen kommer att 6verga till allman
plats vid exploateringen och Kvarnholmsvagen kommer att dras om vilket innebar avverkning av trad
och framstéallande av en brant bergskarning. Figur 1.2 visar befintlig respektive ny fastighetsgrans.

Figur 1.1: lllustrationsplan av den planerade utbyggnaden i stadsbyggnadsprojektet Gdddviken med den befintliga
fastighetsgrénsen och den nya fastighetsgrdnsen och uppdelningen av kvartersmark och allmdnna platsmarken pad platsen.
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l TECKENFORKLARING
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Figur 1.2: Omrddeskarta 6éver utredningsomrddet med den befintliga fastighetsgrénsen tillsammans med framtida
uppdelningen av allmdnt platsmark och kvartersmark.

Dagvattenutredningen ska:

e Utreda forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering i omradet och hur de kan
paverka en exploatering av marken.

e Visavilka atgarder som kravs for att utgaende dagvatten ska vara lika rent eller renare an
fore utbyggnad.

e Visavilka atgarder som behdvs for att fordroja dagvattnet sa att flédena inte dkar efter
exploatering

e Visa hur skyfall upp till 100-arsregn med klimatfaktor ska avledas sa att skada inte uppstar
varken i eller utanfér omradet.

1.2 UPPDRAGET

Nacka kommun driver just nu stadsbyggnadsprojektet Gédddviken i de nordvastra delarna av
kommunen. | projektet ingar fastigheten Sickladn 37:49 dar en ny fastighetsgrans foreslagits
tillsammans med ny- och ombyggnationer. Exploateringen innebar tilkommande bostdder med
gardsyta respektive gardsterrasser pa bjalklag, samt en ny forskola med tillhérande gard. Pa uppdrag
av KB Radio Ostra har NIRAS Sweden AB tagit fram féreliggande dagvatten- och skyfallsutredning fér
Sickladn 37:49 som syftar till att utreda och visa pa atgarder for att sakerstalla en hallbar dagvatten-
och skyfallshantering.
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2 FORUTSATTNINGAR

Nedan beskrivs de generella forutsattningarna for uppdraget samt de platsspecifika
forutsattningarna for att hantera dagvattnet.

2.1 UNDERLAG
Foljande underlag har anvants vid framtagandet av utredningen:

Underlag dagvatten pdf, 2024-08-22 (Sicklén 37 49 underlag dagvatten.pdf)

A-handling dwg, 2024-09-26 (A01-P-0010.dwg)

Strukturplan dwg, 2024-09-03 (Strukturplan 240903.dwg)

Situationsplan Gaddviken dwg, 2024-11-07 (DP Gaddviken Situationsplan 241107.dwg)

[llustrationsplan Gaddviken jpg, 2024-11-07 (DP Gaddviken lllustrationsplan 1_1250_241107

TILL VASAKRONAN S.jpg)

Ny fastighetsgrans pdf, 2024-09-26 (Sk39 Ny fastighetgrans.pdf)

e Start PM pdf Nacka kommun, hamtad 2024-10-30 (Start-PM.pdf)

e VA-ledningar dwg samt pdf fran Ledningskollen, 2024-10-10 (VA__2024-10-10_0642.dwg,
VA__2024-10-10_0642.pdf)

e Nacka kommuns styrdokument for dagvattenhantering, fran Nacka kommuns hemsida

e Utredningar Wescon

o Objekt Gdddviken - Provtagningsprogram miljéteknisk markundersékning. (2018)

o Objekt Gdddviken - Resultatrapport miljéteknisk markundersékning (2019)

o DP Gdddviken, KB Radio Ostra, Nacka kommun, Férdjupad miljé- och
hdlsoriskbedémning (2024)

o Sickladn 37:49, Nacka, Atgérdsutredning (2024)

2.2 EVENTUELLA TIDIGARE UTREDNINGAR

Inga tidigare utredningar som berdor det specifika utredningsomradets mark- och vattenforhallanden
har genomforts. En dagvattenutredning for den narliggande fastigheten Sicklaén 37:45, detaljplan for
Hantverkshuset, har upprattats av WSP pa uppdrag av Genova (WSP, 2023).

2.3 DAGVATTENHANTERING | NACKA

Nedan redovisas kortfattat vilka miljomal och styrdokument som paverkar dagvattenhanteringen i
Nacka. Mer information, och alla styrdokument, gar att finna pa webbplatsen
www.nacka.se/dagvatten.

2.3.1 Vattendirektivet & Nackas lokala miljémal

Ar 2009 inférdes miljokvalitetsnormer (MKN) for Sveriges s.k. vattenférekomster som en foljd av EU:s
ramdirektiv for vatten. Dessa normer anger vilken ekologisk och kemisk kvalitet en vattenférekomst
ska ha senast vid utgangen av ett visst artal. Ingen férsimring av vattenférekomsters ekologiska eller
kemiska status far ske. Detaljplanering ska genomforas enligt plan- och bygglagen sa att den bidrar
till att MKN for vatten ska kunna féljas.


http://www.nacka.se/dagvatten
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Havs- och vattenmyndigheten goér féljande bedémningar utifran vad som framgar av EU-domstolens
dom i den s.k. Weser-domen och efterféljande svenska domar:

* Detracker med en forsamring av en kvalitetsfaktor for att en forsamring av status ska ha
skett.

* Dagvattenutredningen maste innehalla en beskrivning av hur markanvandningen paverkar
relevanta kvalitetsfaktorer.

*  Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma
rattsverkan.

Forutsatt att statusen for recipienten inte redan ar god och inte riskerar att férsamras, sa behover
varje projekt i Nacka se till att dagvattnet fran planomradet blir lika rent eller renare efter
exploatering.

Parallellt med utbyggnaden i Nacka tas dven lokala atgardsprogram fram for att vattenforekomsterna
ska uppna God status i utsatt tid. Merparten av tillforseln av naringsdmnen fran land till
vattenforekomsterna kommer via dagvattnet fran den befintliga bebyggelsen. Darav kan atgarder
behodvas daven inom exploateringsomradet om en plats lampar sig val for reningsatgarder for den
befintliga bebyggelsen.

Av Nackas lokala miljomal paverkar dagvattenhanteringen sarskilt malet om Rent vatten. Det anger
bland annat att Nackas olika vatten ska forbattras 6ver tid, exempelvis genom att fosfor- och
kvaveutslapp till dessa minskas. Lds mer pa http://miljobarometern.nacka.se/

2.3.2 Nackas dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin sammanfattar kommunens och VA-huvudmannens inriktningar for att na en
hallbar dagvattenhantering och beslutades i kommunstyrelsen 2018-04-09. Den galler for samtliga
aktiviteter under kommunens 6versyn som beror dagvattenhantering, god vattenstatus och
oversvamningsskydd och kan sammanfattas overgripande i fem strategiska inriktningar:

1. Kommunen arbetar aktivt fér att na god kemisk och ekologisk status i sjoar och kustvatten.

2. Kommunen har en fullgod funktion i dagvattensystemen i hela kommunen.

3. Kommunen ar ett enat team som ser till att det i bebyggelseplaneringen skapas forutsattningar
for en hallbar dagvattenhantering och klimatanpassning.

4. Kommunen skapar funktionella, innovativa, gestaltade dagvattenlosningar, som far ta plats i det
allmdnna rummet.

5. Kommunen verkar for att byggherrar, fastighetsagare och verksamhetsutévare hanterar sitt
dagvatten pa ett hallbart satt.

Las hela dagvattenstrategin (4 sidor) pa https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-

politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf



http://miljobarometern.nacka.se/
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
https://www.nacka.se/49bfa3/globalassets/kommun-politik/dokument/strategier/dagvattenstrategi.pdf
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2.3.3  Anvisningar och principlésningar for dagvattenhantering pa kvartersmark och allmén plats
Dokumentet dr en del av kommunens tekniska handbok och galler dven, utover for allman
platshallare, for flerbostadshus och verksamheter i hela Nacka. Dagvatten- och skyfallshantering ska
ske pa foljande satt:

- Begransa avrinningen genom att minska andelen hardgjorda ytor.

- Dagvattnet ska, dar det ar majlig, infiltrera i marken.

- Dagvatten ska tas omhand genom LOD (lokalt omh&dndertagande av dagvatten) sa nara kallan
som mojligt.

- Dagvatten ska foretradesvis renas och fordrojas i regnbaddar.

- De forsta 10 mm dagvatten som avrinner ska avledas till LOD-anldggningar. Den reducerade
arean x 10 mm = volymen dagvatten som ska kunna fordrdjas ytligt i en LOD-anlaggning.

- Volymer och fléden stérre an 10 mm kan braddas till dagvattenledning om VA-huvudmannen
anser att ytterligare atgarder inte behdvs.

- For anlaggningar ska skotselplan och egenkontrollprogram upprattas.

- Genom hojdsattning av markytan ska skyfall avledas ytligt till platser som ar lampliga att ta
emot det, eller dar det gér minst skada.

Las hela dokumentet, sarskilt kapitel 4 om ”Anvisningar och principer”, p3;

anvisningar-for-dagvattenhantering version4.0-2022-10-12.pdf (nacka.se)

2.3.4 Dimensionering

Dimensionering sker i enlighet med Svenskt vattens P110 dar rekommenderade sidkerhetsnivaer
anges for skador vid 6versvamningar. Dessa anges som aterkomsttider fér nederbérd och
vattennivaer i sjoar och vattendrag. For centrala delar av Nacka stad géller dimensionering for ett 30-
arsregn for trycklinje i markniva, for ovriga delar av Nacka géller generellt att 20-arsregnet ar
dimensionerande.

Fordrojning av floden kan kravas fore anslutning till befintliga ledningssystem. VA-huvudmannen
anger befintlig kapacitet i ledningssystem, och fordrojning sker enligt dimensionerande regn i P110.

For skydd mot skyfall ska atminstone ett 100-arsregn kunna avledas eller tillfalligt fordréjas utan att
skada byggnader.

For att klara en 6kad framtida nederbérdsintensitet pga klimatférandringar anvands klimatfaktorn
1,25 for samtliga dterkomsttider.

2.3.5 Gronytefaktor — Nacka stad
Vid behov utreds gronytefaktor inom aktuell detaljplan, och presenteras i ett separat PM.

2.4 OMRADESBESKRIVNING

Fastigheten Sickladn 37:49 3gs av KB Radio Ostra och ar beldgen i Nacka kommun p4 Sicklaén. Inom
fastigheten planeras ombyggnationer och tillbyggnader, vilket medfér en férandring av
fastighetsgransen. Detta innebar att ytor som idag tillhor fastigheten 6vergar till allman platsmark,
samt att det tillkommer ytor som idag ar utanfor fastighetsgransen. Omradet ingar i
stadsbyggnadsprojektet Gaddviken dar en attraktiv och levande stadsmiljé med egen identitet och
god vattenkontakt ar malet.


https://www.nacka.se/4aacda/globalassets/underwebbar/teknisk-handbok/aktuella-bilagor/del-8-vatten-och-avfall/anvisningar-for-dagvattenhantering_version4.0-2022-10-12.pdf
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Utredningsomradet ar belaget med Kvarnholmsvéagen i norr och Svindersviken i séder.
Omkringliggande omraden kdnnetecknas av industriomrade, smabatshamnar, stérre bostadskvarter
och gronomraden. Séder om Svindersviken stracker sig den hart trafikerade Varmdadleden i ost-
vastlig riktning. | anslutning till det aktuella utredningsomradet aterfinns ytor av berg, trad och en del
gronomraden ldngs med vattnet. Marknivaerna varierar fran +2,5 m 6.h. vid vattnet i soder upp till
+22,5m 6.h. i de nordvastra delarna. Se Figur 2.1 for karta 6ver omradet med den nya
fastighetsgransen, som i féreliggande utredning nyttjas som utredningsomradesgrans.

(0 1‘“ .
5 TECKENFORKLARING

'

kb
A : — - Utredningsomrade

Svindersviken BAKGRUNDSKARTA
Del av Strommen Mapbox: Satellite Streets

’
@© mapbox NIRNS

Figur 2.1: Lokaliseringskarta 6ver omrddet med den nya fastighetsgrénsen, som utgér utredningsomrddet.

Historiskt har den aktuella fastigheten Sickladn 37:49 varit en del av ett stérre verksamhetsomrade
med flertalet verksamheter som bidragit till fororeningar i mark, grundvatten, ytvatten och sediment
(Wescon, 2018). Historiska verksamheter inkluderar beckbruk, superfosfat- och svavelsyrafabriker
samt oljehantering i bergrum. Omradet dar Sickalén 37:49 ar beldget bedoms enligt tidigare
markmiljoundersoékningar vara fororenat, med framférallt tungmetaller (Wescon, 2018) (Wescon,
2019). Avseende oljebergrummen ar de vattenfyllda och sanering har genomforts i dessa, oljerester
och fororeningar bedéms dock fortsatt finnas kvar i sprickbildningar och i bergrum.

| anslutning till oljebergrummen stracker sig en transporttunnel, harefter bendmnd Opera och
Dramaten-tunneln, fran en vastlig mynning placerad i ndrheten av Finnbergstunneln, till en sydlig
mynning inom aktuellt utredningsomrade, vilket visas i Figur 2.2 tillsammans med den ungefarliga
placeringen av oljebergrummen (Nacka kommun, 2023).
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Figur 2.2: Karta éver placering av Finnbergstunneln och Opera och Dramaten-tunneln och bergrum lokaliserade intill
utredningsomrddet.

2.4.1 Avrinningsomradet

Ytlig avrinning fran utredningsomradet bedoms ske till narliggande vatten, Svindersviken
(Strommen). Pa grund av utredningsomradets kuperade terrang med stora hojdskillnader aterfinns
flertalet mindre avrinningsomraden, dar alla leds ner till Svindersviken. Ytlig avrinning fran ett mindre
naturmarksomrade norr om Kvarnholmsvagen avrinner genom utredningsomradet och ut till
recipienten. Se Figur 2.3 for ytlig avrinning inom och i anslutning till utredningsomradet. Eventuellt
kan Opera och Dramaten-tunneln bidra med ett flode till omradet, da tunnels har ett homogent fall
ned mot utredningsomradet. | Figur 2.3 presenteras hur flodet kan avrinna i de fall om Opera och
Dramaten-tunneln ar 6ppen, enligt fastighetsagaren sluttar tunneln jamt mot utfarten inom
utredningsomradet. Oppningen till tunneln inom utredningsomradet &r beldgen vaster om den
storsta byggnaden pa omradet, Kafferosteriet.
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Figur 2.3: Utredningsomrdadet med héjdkurvor, IGgpunkter och flédesvégar. Flédesvdgar dr representerade med bld pilar och
Idgpunkter visualiseras med bldrutig utbredning. Lagpunkter dr beréiknade efter antagande att de tvd tunnlarna dr éppna.

Cirka 15 m séder om utredningsomradet ligger Svindersviken, del av Strmmen. Markhojden langs
Svindersviken varierar mellan +1 m 6.h. och +2 m 6.h. och den lagsta punkten inom
utredningsomradet dr +2,3 m 6.h. Bedomningen ar darmed att risken fér 6versvamning pa grund av
hoga vattennivaer i Svindersviken &r |ag vid normala férhallanden. Lansstyrelsens rekommenderar en
lagsta grundlaggningsniva langs med kust pa +2,70 meter fér ny sammanhallen bebyggelse och
samhallsfunktioner av betydande vikt (Lansstyrelsen Stockholm, 2021).

2.4.2  Skyfallsanalys

Intensiva regn kan medfdra dversvamningar nar ledningsnatet for dagvatten overskrider dess
kapacitet och regnet istéllet avrinner pa ytan. En ansamling av vatten kan da ske i lagpunkter inom
avrinningsomradet vilket kan orsaka stdende vatten och eventuella 6versvamningar.

For att undersoka den befintliga skyfallssituationen inom aktuellt utredningsomrade har en
skyfallsanalys genomforts i modelleringsverktyget SCALGO Live. Analysen bygger pa terrdngdata och
visar bl.a. hur mycket vatten som kan ansamlas i lagpunkter vid en given regnmangd, lagpunktens
avrinningsomrade samt vilka avrinningsvagar vattnet tar nar lagpunkten fylls upp. Skyfallsmodellen ar
statisk, vilket innebéar att modelleringen inte tar hansyn till nagon tidsaspekt. Modellen kan saledes
inte visa pa flodeshastigheter, ddmningseffekter eller illustrera vattnets vag 6ver tid. Det som kan
utldsas i modellen &r 6versvamningsutbredning i ldgpunkter, vattendjup och ytliga rinnvagar med
volym. Analysen i SCALGO Live ar gjord med schablonmassig hansyn till eventuellt ledningsnat och
infiltration pa platsen.
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Justeringar av terrangmodellen har genomforts i SCALGO Live for att battre efterlikna den verkliga
situationen. Se Figur 2.4 dar markeringar gjorts norr om utredningsomradet i svart dar en upphdjning
har lagts till for att symbolisera en mur langs parkering, samt i 6stra delen av omradet dar en portik
Oppnat upp en i terrangmodellen instangd Idgpunkt. Ytterligare justeringar ar genomforda for att
inkludera Finnbergstunneln samt Opera och Dramaten-tunneln. Placering av Opera och Dramaten-
tunneln har modellerats utifran underlag fran arkitekter.

Elevation
Utdkad Sickladn 37:49 (ALLA tunnlar)

Om %0, 20, %, %, %, %,
Orthophoto
Orthophoto

Location 678125, 6579090 A
Scale: 1:2500

Figur 2.4: Karta éver utredningsomrddet, markerat med vit linje, med de justeringar som gjorts avseende markhdjderna
inom omrddet (inringade med en réd streckad linje) samt Finnbergstunneln och Opera och Dramaten-tunneln utritade med
svart prickade linjer.

| den statiska skyfallsanalysen har SCALGO Live belastats med 56 mm nederboérd, vilket antas
motsvara ett 100-arsregn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor 1,25 (MSB, 2017). Resultat
ses i Figur 2.5 dar ansamling av vatten 6ver 0,1 meter ses i rod-gul-grén markering. Inom
utredningsomradet har inga stérre problematiska lagpunkter eller instaingda omraden identifierats.
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De flesta av lagpunkterna har dock identifierats i anslutning till befintliga byggnader dar vatten
beddms bli staende intill fasad, vilket kan orsaka skada pa byggnader. Lagpunkterna inom
utredningsomradet uppgar i dagens situation till en sammanlagd volym pa ca 85 m? vid ett analyserat
100-arsregn.

Flooded Areas
Sickladn 37:49, , depth, Rain: 10.0 cm., Water
Depth: at least 10.0 cm.

Flow Accumulation

ﬁiﬁi_")gmm‘ -« . g -ja:%_
e i

Sicklan 37:49, Rain: 10.0 cm., Flow Network
Detail: at least 500.00 nv*

' i [ | "
Orn, The  C14,, Thme 0,

Orthophoto

[ orthophoto

[ Y Location 678171, 6578087 A
/
Scale: 1:1300 N

Ly
s

Figur 2.5: Oversvimmade omrdden och rinnvdgar inom utredningsomrddet, framtaget i SCALGO Live.

Opera och Dramaten-tunneln som &r beldgen med infart fran Finnbergsvagen, intill
Finnbergstunneln, har en utfart inom aktuellt utredningsomrade, se Figur 2.6. Detta innebér
eventuellt att ytligt avrinnande vatten kan belasta utredningsomradet vid storre regnhandelser,
forutsatt att porten till tunneln dr 6ppen. Enligt analys i SCALGO Live dar tunneln inkluderats kan
floden fran ett mindre avrinningsomrade, utritat med orange, avledas in i tunneln och vidare ut till
Sicklaén 37:49. Tunneln har vid modellering antagits slutta jamt mot tunnelns 6ppning inom
utredningsomradet i enlighet med uppgifter fran fastighetsagaren. Vatten som eventuellt avrinner
genom tunneln kommer passera genom utredningsomradet for att sedan na Svindersviken.
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Figur 2.6: Bild 6ver avrinningsomradet, vid modellerat klimatkompenserat 100-Grsregn (56mm), till Opera & Dramaten-
tunneln markerat med orange, samt dess infart och utfart inringat med gult.

Den statiska modellen har bedémts visa pa begransad information avseende avrinning mot infarten
till Opera och Dramaten-tunneln. Saledes har en dynamisk skyfallsmodell upprattats i
modelleringsverktyget SCALGO DynamicFlood, en sa kallad detaljerad skyfallsmodell, fér att vidare
identifiera flodesvagar och ansamling av vatten. Se vidare i kapitel nedan.

2.4.2.1 Dynamisk modellering

SCALGO DynamicFlood &r en programvaruldsning fran SCALGO som anvands for dynamisk analys av
vattenfloden och 6versvamningsrisker i stora landskap och stadsomradet. Programvaran tillater
anvandaren att simulera och visualisera fordndringar i vattenfloden over tid, vilket gér det mojligt att
analysera hur olika faktorer kan paverka vattenfléden och 6versvamningsrisker.

Skyfallsanalysen har genomforts for en regnhandelse med 100-ars aterkomsttid, dar modellen har
belastats med ett s.k. CDS-regn baserat pa SMHI:s skyfallsstatiskt for Sydostra Sverige (Olsson, o.a.,
2017) med sex timmars varaktighet och klimatfaktor 1,4. Modellen har tagit hansyn till infiltration
och Mannings tal (ett varde pa markfriktionen), anvanda varden ar standardvarde (se vidare i manual
for SCALGO DynamicFlood). Modellering har genomforts for tva scenarion, scenario 1 dar Opera och
Dramaten-tunneln ar 6ppen, och scenarion 2 dar infarten ar stangd.

Vid modellering av scenario 1 har ett fléde identifierats fran Finnbergsvdgen in mot Opera och
Dramaten-tunneln, samt en mindre ansamling av vatten invid infart till tunneln, se Figur 2.7. Vid
modellering sker ett fléde in till utredningsomradet fran tunneln, av storleksordningen 0,1-0,2 m3/s.
Inga storre floden har identifierats.
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Figur 2.7: Hydrodynamisk modellering 6ver omrddet, dédr Opera och Dramaten-tunneln till omrddet simulerad som Gppen,
redovisat med maximala djupet och flédet under regnet.

Vid modellering av scenario 2 dar Opera och Dramaten-tunneln ar stangd sker ingen avledning in till
fastigheten Sickladn 37:49. En storre bestaende ansamling av vatten ses vid tunnelns infart, dar
vattendjupet 6verstiger 0,5 meter, se Figur 2.8. Braddning av lagpunkten sker mot infart till
Finnbergstunnlarna.
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Figur 2.8: Hydrodynamisk modellering éver omradet, dér Opera och Dramaten-tunneln till omrddet simulerad som stédngd,
redovisat med maximala vattendjupet och maximala flodet under modellerat regn.

2.4.3 Befintlig dagvattenhantering

Inga kommunala dagvattenledningar har identifierats pa eller i anslutning till fastigheten.
Dagvattenledningar har identifierats en bit langs Kvarnholmsvéagen enligt ledningsunderlag fran
Ledningskollen, och vid platsbesok identifierades brunnar langs vagen vilket tyder pa en utbyggd
dagvattenhantering. Inom fastigheten identifierades vid platsbesoék bland annat tre
dagvattenbrunnar i parkeringsplatsen norr om den storre byggnaden. Ytterligare dagvattenbrunnar
samt avvattningsrannor identifierades i sddra delen av fastigheten. Med anledning av héjdskillnaden
mellan Kvarnholmsvagen och fastigheten, antas dagvattnet inom fastigheten inte vara anslutet till
det kommunala ledningsnatet utan istallet avrinna ytligt samt i interna/privata dagvattenledningar
till Svindersviken, del av Strommen.

2.4.4 Mark- och grundvattenférhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 2.9, ar omradet beldget framst pa ett grundlager av urberg, dar
delar técks av moran, samt ett mindre omrade med fyllning i de 6stra delarna. Baserat pa
jordartskartan ger detta en medelhdg genomslapplighet. Generellt bedoms fyllning ha hog
genomslapplighet. Urberg kan ha varierande genomslapplighet beroende pa bland annat
sprickbildning.

Enligt miljotekniska undersékningar ar stora delar av Sickladn 37:49 utfyllt, dvs. beldget pa fyllning,
med varierande omfattning och maktighet av fyllningen ovan berg (Wescon, 2019). Vid
undersokningen identifierades knappt nagon naturlig jord forutom det tunna moranlagret pa berg.
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Fylinadsmaterialet bestod enligt undersdkning av sandiga, leriga, grusiga fyllnadsmassor med inslag
av tegel. Massorna beddms vara fororenat med kisaska fran tidigare industriverksamhet i omradet,
vilket innehaller hdga halter av miljogifter, se vidare under kapitel 2.4.5.

TECKENFORKLARING

— - Utredningsomrade

Jordartstyper 1:25 000

(SGU WMS-tjdnst)

[ Berggrund

[ Glacial lera

[ Morén

(D Fylinadsmaterial
24| "1 Sandig moréan

[ Postglacial lera

NIRAS

Figur 2.9: Jordartskarta éver utredningsomrdadet med den nya fastighetsgréinsen markerad.

Beddmningen utifran den markmiljétekniska undersokningen ar att det ej finns nagot skyddsvart
grundvatten i omradet. Vatten som patraffats i grundvattenrér dr pa samma niva och varierar med
nivaerna i Saltjon och bedéms som brackt. Vatten som identifierats i fyliningen bedéms utgoras av
nederbord samt vatten fran saltsjon (Wescon, 2019).

Den grundvattentakt som ligger narmast ar beldgen ca 3 km vaster om utredningsomradet och ca 4
km séder om omradet finns en annan grundvattentikt. Utredningsomradet bedéms inte vara inom
tillrinningsomradet till ndgon grundvattenforekomst enligt kartor fran SGU.

2,45 Fororenade omraden

Omradet dar den aktuella fastigheten ar beldgen har historiskt sett varit foremal for
industriverksamhet, vilket medfor en risk for fororenade omraden. Flera markmiljoundersékningar
har darfor genomférts av Wescon under perioden 2018 till 2024. Undersdkningarna har omfattat
mark, grundvatten, sediment samt porluft och har bekraftat att marken generellt sett ar férorenad.



f
N l R“S DAGVATTENUTREDNING 19 (40)

Stadsbyggnadsprojekt Gaddviken

De historiska industriverksamheter som bedrivits inom och i anslutning till fastigheten inkluderar:

e Beckebruk

e Superfosfatfabrik (for produktion av konstgddsel)
e Varv

e Bensin- och oljelager.

Resultaten fran undersokningarna visar att marken inom Sickladn 37:49 ar foérorenad av metaller och
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er) som dverstiger de valda bedémningsgrunderna.
Fororeningar har patraffats i bade ytligare och djupare jordlager. Bedomningen ar att dessa
fororeningar harstammar fran tidigare industriverksamheter i omradet.

Spridningen av de patraffade fororeningarna beddéms framst ske via vatten, antingen Iost i vatten
eller bundet till partiklar som transporteras med vattenstrémmar, bland annat i fyllnadsmassor.
Infiltration av dagvatten i storre utstrackning bor darfor ske med forsiktighet och bedéms inte vara
lamplig i omraden déar fororeningar har patraffats. Laktester som genomforts pa Finnberget visar att
arsenik och bly som patraffats ar i princip olosliga i vanligt vatten, vilket innebér att spridningen av
dessa dmnen ar marginell och inte méatbar. Bedémningen ar att dessa resultat dven ar tillampliga pa
Sickladn 37:49.

Samtliga provpunkter for sediment pavisade tydlig paverkan av metaller, framst bly, koppar samt
PAH, oljeféroreningar samt tennorganiska féreningar sdsom TBT.

Genomford riskbedomning (Wescon, 2024) visar att 6vergripande atgardsmal ej uppfylls och
riskreducerande atgarder ar behovliga. Riskreducering foreslas inom delar under Kafferosteriet, dar
tjdra och PAH:er identifierats, samt avseende jordlager under den planerade forskolegarden och
vissa delar av fyllning i 6stra delar av fastigheten.

| en genomford atgardsutredning (Wescon, 2024) bedéms det ej foreligga atgardsbehov kopplat till
spridning av féroreningar samt skydd fér markmiljon. Daremot inom omraden med mycket tunna
jordlager samt vissa delar av fyliningen i 6stra delarna finns behov av riskreducering. | utredningen
foreslas foljande atgardsalternativ:

e Genomfdrande av detaljplanen med inneslutning och schakt: Férorenad jord schaktas bort vid
anldggningsarbeten inom vissa omrdden, och ddr bostdder byggs ovanpd garage eller pd paddck
beddms det som tillrdckligt stor riskreducering (inneslutning av féroreningar).

e Genomfdrande av detaljplanen genom rivning av befintliga konstruktioner: Férorenad jord
schaktas bort. Samtliga konstruktioner rivs och fylining under konstruktioner atgdrdas ner till 1,5-
2 meters djup.
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2.5 RECIPIENT

Dagvattnet fran omradet avrinner naturligt till recipienten och vattenférekomsten Strommen (ID:
SE591920-180800) via Svindersviken, som &r en del av Strémmen. Recipienten Strommen &r en
naturlig vattenférekomst langs Ostersjons kust. Strémmens yta ar ca 4 km? och har Nacka kommun
och Stockholms stad i sitt avrinningsomrade. Avrinningsomradet till Strémmen bestar till stor del av
exploaterad mark med framférallt bostadsbebyggelse och verksamhetsomraden (Stockholms stad,
u.d.). Utredningsomradet ligger inom huvudavrinningsomradet mellan Norrstrém och Tyresdn och
delavrinningsomradet rinner mot Strémmen (1D: SE591920-180800) se Figur 2.10.

Figur 2.10: Karta Gver recipienten Strémmen med utredningsomrddet placering.

2.5.1  Status och miljokvalitetsnormer

Enligt EU:s vattendirektiv ska en god vattenkvalitet sdkras och vattenforekomsten har darfér
kvalitetsmal uppsatta i form av miljokvalitetsnormer (MKN). MKN for vatten beskriver 6nskad kvalitet
pa vattnet utifran kemisk och ekologisk status, som ska uppnas en viss tidpunkt.

Den ekologiska statusen i Strommen klassas som Otillfredsstdllande enligt bedémning i VISS
(Lansstyrelsen, u.d.). Klassningen baseras p& miljokonsekvenstyperna Overgddning, Miljégifter,
Morfologiska férindringar och kontinuitet samt Flédesférdndringar, dar Overgédning (med
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton samt naringsamnen) ar styrande. Avseende miljogifter ar de sa
kallade Sarskilt fororenade amnen (SFA) icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink, utslagsgivande. Den
fysiska paverkan ar starkt kopplad till hamnanlaggning for sjofart inom recipienten. Pa grund av den
stora paverkan fran hamnanlaggning for sjofart ar kvalitetskravet for Strommen avseende ekologisk
status satt till Otillfredsstdllande ekologiskt status 2039.
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Hamnens konstruktion paverkar det fysiska (hydromorfologiska) tillstandet och genom dess paverkan
ar bedomning att god status ej ar mojlig att uppna. En del kvalitetskrav ar darfor mindre stranga.
Nagon forsamring far daremot inte ske och god status ska fortsatt uppnas pa kvalitetsfaktorniva for
Ovriga parametrar.

Den kemiska statusen i vattenférekomsten Uppndr ej god i sin klassificering da flertalet prioriterade
amnen Overskrider gransvarden. Dessa @mnen inkluderar PFOS (perfluoroktansulfonsyra), antracen,
fluoranten, kadmium, bly, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade difenyleterar. Dar kvicksilver
och polybromerade difenyletrar ar sa kallade "6verallt dverskrivande prioriterade @mnen”, dar
gransvarden overskrids i Sveriges alla vattenférekomster.

Avvikande @mne i Strommen dr hexabromcyklododekaner (HCBDD) som klassificerats som god. God
kemisk ytvattenstatus ska uppnas i vattenférekomsten med undantag for féljande @mnen
(Lansstyrelsen, u.d.):

e Perfluouroktansulfonsyra, PFOS — senare malar 2027

e Bromerad difenyleter — mindre stréanga krav, diffusa kallor (atmosfarisk deposition)

e  Kvicksilver och kvicksilverféroreningar — mindre stranga krav, diffusa kallor (atmosfarisk
deposition)

e Antracen — tidsfrist 2027, punktkallor (férorenade omraden)

e Kadmiun och kadmiumforeningar — tidsfrist 2027, punktkallor (reningsverk)

e Fluoranten — tidsfrist 2027, punktkallor (férorenade omraden)

e Bly och blyféreningar — tidsfrist 2027, punktkallor (reningsverk)

e Tributyltenn féreningar — tidsfrist 2027, diffusa kallor (transport och infrastruktur)

Ett lokalt atgardsprogram for Strommen ar under framtagande, men ar ej fardigt (Stockholms stad,
u.d.).
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Pa fastigheten Sickladn 37:49 planeras uppforandet av tva nya byggnader samt ombyggnation och
bevarande av befintliga byggnader. Tva nya byggnader kommer uppféras pa platsen medan tva av de
mindre byggnaderna blir kvar och den storsta byggnaden inom utredningsomradet kommer att vara
kvar men byggas om vilket syns i Figur 3.1. En av de nya byggnaderna kommer att uppforas pa vad
som idag ar en asfalterad parkering och den andra kommer att delvis vara placerad dar en byggnad
star idag men dven tacka en storre yta pa omradet an den befintliga byggnaden. Pa de tva stora
bostadshusen kommer det anldggas gardsterrasser pa bjalklag pa de inre delarna av byggnaderna.
Byggnaden som uppfors pa en asfalterad parkering ar planerad att ha en gardsyta omkring sig med
storre delar grona inslag. Vid de hus som ska vara kvar kommer en forskola att uppféras som ska ha
en forskolegard runt om. Den reducerade ytan minskar vilket beror pa minskningen av hardgjorda
ytor.

Gt byezietd

Figur 3.1: Arkitektskiss éver utredningsomrdadet.

Inom utredningsomradet planeras inga fororenande verksamheter. D3 tidigare historiska
verksamheter i och omkring Sickladn 37:49 har bidragit till att marken pa fastigheten ar fororenad (se
under avsnitt 2.4.5) ska det beaktas i det fortsatta arbete. Féreslagna atgarder i framtagen
atgardsutredning (Wescon, 2024) inkluderar sanering/schakt och/eller fastlaggning av féroreningar.

Med exploateringen planeras dven en ny dragning av den narliggande Kvarnholmsvagen, som da leds
narmare den nya fastighetensgransen till Sicklaén 37:49. Vatten langs den nya Kvarnholmsvagen
planeras att avledas langs vagen Gsterut.
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4 BERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

4.1.1 Befintlig markanvdndning

Utredningsomradet forhaller sig efter den nya fastighetsgransen och innefattar enbart kvartersmark.
Befintlig markanvandning bestar huvudsakligen av byggnader, hardgjorda ytor, parkeringsytor samt
kuperade gronytor med inslag av berg i dagen. Markkartering 6ver det befintliga laget har
genomforts med hjalp av ortofoto, material fran lantméateriet samt underlag i situationsplanen. Den
befintliga markanvandningen inom utredningsomradet visas i Figur 4.1 och Tabell 4.1.
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Figur 4.1: Karta éver den befintliga markanvéndningen.

Avrinningskoefficienterna har antagits enligt Svenskt Vattens rekommendationer. Hansyn har tagits
till fastighetens kuperade miljé med inslag av berg i dagen.

Tabell 4.1: Virden fér den befintliga markanvéndningen avrundat till tva decimaler.

Markanvindning befintligt Area [ha] $? Red area 2 [ha]
Asfaltsyta 0,38 0,80 0,31
Blandat grénomrade - kuperat 0,40 0,20 0,08
Takyta 1,00 0,90 0,90
Parkeringsyta 0,28 0,80 0,22
Totalt 2,06 1,51

1 Avrinningskoefficient, 2 Reducerad area = area x ¢
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4.1.2 Planerad bebyggelse

Vid planerad ny- och ombyggnation kvarstar fortsatt storre husvolymer. Tva mindre byggnader, s.k.
Tjdnstemannahusen kvarstar enligt dagens situation vid planerad forskolegard. Kafferosteriet i mitten
av utredningsomradet byggs om fran den befintliga byggnaden, medan Scenhuset samt Parkhuset ar
nya byggnader. Majoriteten av omradet planeras att nyttjas som bostadshus med tillhérande gardar
och gardsterrasser, delvis pa bjadlklag. Det kommer dven att tillkomma en forskolegard inom
utredningsomradet, se Figur 4.2.

— + Utredningsomréde

Planerad Bebyggelse

[] Bef. takyta

[ | Férskola gérd

[ Grényta

[] Gardsterrass i bjalklag
7] Gardsyta inom kvarter
[ Hardgjort

[ Takyta
Bakgrundskarta
Mapbox: Satellite Streets

O mapbox NIRWAS

Figur 4.2: Karta éver den planerade markanvdndningen.

Avrinningskoefficienterna har delvis antagits enligt Svenskt Vattens rekommendationer, med vissa
modifikationer for att anpassas till det aktuella utredningsomradet.

Avrinningskoefficienter for gardsyta inom kvartersmark har nyttjats fran StormTacs rekommendation
(som inkluderar grés, asfalt och grus), och liknande férhallanden har antagits for gardsterrassen pa
bjalklag. Avrinningskoefficienten for forskolegarden har satts till 0,45 med hansyn till StormTacs
rekommendation for skolomrade, och antagande har gjorts att delar av férskolegarden kommer
blandas med gronytor, asfalt och grusade omraden. D3 det planeras storre grona ytor kan antagande
om avrinningskoefficienter avseende forskolegard, gardsyta pa bjalklag samt gardsyta inom
kvartersmark ses som nagot konservativa.

Kategorin blandat gronomrade/gronyta har belagts med en avrinningskoefficient om 0,2 pa grund av
den branta terrdangen, vilket kan medfora en 6kad avrinning.
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Tabell 4.2: Virden fér de olika markanvidndningarna med den planerade bebyggelsen

Markanvindning efter Area [ha] d? Red area ? [ha]
ombyggnation

Asfaltsyta 0,39 0,80 0,31
Blandat grénomrade 0,06 0,20 0,01
Takyta 0,76 0,90 0,69
Forskolegard 0,32 0,45 0,14
Gardsterrass pa bjalklag 0,48 0,45 0,21
Gardsyta inom kvartersmark 0,05 0,45 0,02
Totalt 2,06 1,39

1 Avrinningskoefficient, 2 Reducerad area = area x ¢

4.2 FLODEN

4.2.1 Indata och berdkningsmetodik
Dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 och
P114, enligt foljande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [—]

i (tr) = dimensionerande regnintensitet [[/s x ha]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning,
d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som
bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient (¢)
multipliceras med den totala ytan.

For att fa fram beraknande floden och volymer behover ett antal parametrar berdknas. Regnets
varaktighet ar ett matt pa hur lang tid som regnet faller och beraknas enligt Svenskt Vattens
publikation P104 och P110. Aterkomsttiden anger hur lang genomsnittlig tid det passerar mellan tva
hdndelser av en viss omfattning. Regnets varaktighet faststalls genom teoretisk uppskattning av
omradets rinnstracka och vattenhastighet. Den dimensionerade regnintensiteten ar vald utifran ifran
den tidsmassigt langsta rinnvagen pa mark inom utredningsomradet.

Med ett forandrat klimat med storre temperaturvariationer och haftigare regn som foljd kommer
vattenfléden och volymer att 6ka i storlek. | féreliggande utredning uppskattas framtida fléden
genom att multiplicera med en klimatfaktor pa 1,25. Det géller fér nederbérd med kortare
varaktighet @n en timme, i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.
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4.2.2 Berdknade floden och volymer
Arsmedelavrinningen beriknas att minska fran dagens 10 000 m3/ar till 9 300 m3/ar vid planerad
exploatering utan fordrojningsatgarder enligt berdkningar i StormTac Web.

Dimensionerande dagvattenfloden for utredningsomradet har berédknats for befintlig situation samt
efter planerad exploatering. Utifran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019) har
omradet klassats som “Tat bostadsbebyggelse” och saledes har ett dimensionerande flode for 20-ars
aterkomsttid berdknats. Berdkningarna dr dven genomforda for ett regn med 10- respektive 100-ars
aterkomsttid.

Da fastigheten ar av mindre storleksordning och till stor del hardgjort har antagande gjorts gallande
att dagvatten avrinner snabbt genom omradet. Regnets varaktighet har i enlighet med detta satts till
10 minuter bade fore och efter exploatering. Den dimensionerande regnintensiteten for
utredningsomradet dr ungefar 230 |/s ha for ett 10-arsregn, 287 |/s ha for ett 20-arsregn och ungefar
489 /s ha for 100-arsregn.

Fl6desberdkningar for ett regn med 10-ars aterkomsttid visar pa en 6kning fran 344 /s (exklusive
klimatfaktor) till 396 I/s (inklusive klimatfaktor) efter foreslagen exploatering, se Tabell 4.3. For ett
20-arsregn okar flodet fran 432 |/s (exklusive klimatfaktor) till 499 I/s (inklusive klimatfaktor).
Okningen beror dock enbart p& den tillkommande klimatfaktorn, utan denna bedéms flédena
minska. Detta beror pa en minskad hardgorning genom framférallt tillkommande grona takterrasser.
Vid ett 100-arsregn beddéms fléden minska fran 921 /s till 850 I/s, inklusive klimatfaktor.

Tabell 4.3: Berdknade dagvattenfléden fér 10-, 20- respektive 100-Grsregn. *Inkluderat klimatfaktor 1,25.

10-arsflode 20-arsflode 100-arsfléde
Befintliga floden 344 432 921*
430%* 540%*
Planerade floden 317 399 850*
396* 499*

4.3 MAGASINSVOLYMER

Enligt Nacka kommuns riktlinjer ska de forsta 10 mm nederbord fran den totala reducerade arean av
utredningsomradet ledas till LOD-anldggningar (lokalt omhadndertagande av dagvatten). Enligt
uppgifter fran Nacka kommun ar detta dock ej gallande vid avledning direkt till recipient (ej
pakoppling pa kommunalt ledningsnét). | féreliggande utredning har dock 10 mm kravet nyttjats som
riktlinje for att sdkerstédlla MKN genom minskade floden och fororeningsbelastning direkt mot
Svindersviken. Fér hela utredningsomradet innebar det en volym pa ungefar 140 m3, dir volymen har
beraknats fran antagandet att den reducerade arean ar storleken pa ytor som bidrar till avrinning.

4.4 FORORENINGAR

Dagvattnets utslapp av fororeningar baserat pa vald markanvandning inom utredningsomradet har
beraknats och redovisas som féroreningsmangder (kg/ar) och arsmedelvarden av fororeningshalter
(ug/l). | Tabell 4.4 och Tabell 4.5 anges utredningsomradet nuvarande féroreningskoncentrationer i
dagvattnet, hur det dndras i och med exploatering enligt planférslaget, med respektive utan
foreslagna dagvattenatgarder. Modellering av fororeningar har genomforts i programmet StormTac
som utgar fran schablonmassiga varden.
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Modelleringen tar enbart hdnsyn till schablonmassiga varden pa utslapp fran dagvatten baserat pa
val av markanvandning, och inkluderar saledes ej paverkan fran befintliga fororeningar pa grund av
tidigare verksamheter.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur forhallandena férdandras med olika markanvandningar
och effekterna av den rening som foreslas i denna rapport. Det finns flera miljoproblem i recipienten
som kan harledas till &mnen som transporteras med dagvatten. Dessa amnen inkluderar koppar (Cu),
zink (Zn), perfluoroktansulfan (PFOS), bly (Pb), kadminum (Cd), antracen (ANT), fluoranten (PAH-FE)
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE). PFOS och bromerade
difenyletrar har inte kunnat modelleras, 6vrigt underlag for schablonberdkningarna varierar i kvalitet
men ger en indikation pa hur vattenkvaliteten fordndras med planerad ombyggnation. Ytterligare
uppmarksammas det att i modellen berdknas endast total halt avseende féroreningstransport, dar
bade partikulart bundna och I6sta fraktioner ingar.

Vid modellering i StormTac har foreslagna dagvattenatgarder (regnbaddar, skelettjord, brunnsfilter
och makadammagasin) modellerats for rening av foreslagna ytor enligt atgardsforslag under
nastkommande kapitel 5. Fér vegetationskladda tak har ingen atgédrd modellerats men en lagre
avrinningskoefficient (0.6) har anvints for att visa pd minskade floden. Atgérder i StormTac har
utgatt fran volymbehov for omhédndertagande av 10 mm. Undantaget modellering avseende
foreslagna skelettkonstruktioner under plana ytor pa férskolegarden, dar antagande gjorts gallande
att 40 % av de plana ytorna underbyggs med 500 mm skelettjordslager.

Fororeningsmangder minskar for samtliga modellerade @mnen vid tillampning av féreslagna
dagvattendtgirder, i jamforelse med befintlig situation. Aven féroreningshalter minskar efter
foreslagna reningsatgéarder.

Tabell 4.4: Féroreningsmdngder (kg/dr) - befintligt, efter planerad exploatering (utan rening) och planerad exploatering
(med rening).

Amne Befintlig situation Planerad SitLiati?n Planerad Situﬂati?n
(utan dagvattenatgarder) (med dagvattenatgarder)

Fosfor (P) 0,74 0,9 0,62
Kvave (N) 16 15 11
Bly (Pb) 0,069 0,05 0,022
Koppar (Cu) 0,21 0,17 0,1
Zink (Zn) 0,69 0,51 0,23
Kadmium (Cd) 0,0048 0,0041 0,0018
Krom (Cr) 0,048 0,038 0,018
Nickel (Ni) 0,041 0,038 0,018
Kvicksilver (Hg) 0,00023 0,00014 0,000092
Suspenderad Substans (SS) 350 220 120
oil 2,7 2,3 1
PAH16 0,0030 0,0035 0,0017
Benso(a)Pyren (BaP) 0,00019 0,00014 0,000064
Antracen (ANT) 0,00017 0,0001 0,000063
Flouranten (PAH-FE) 0,0012 0,0009 0,00056
Tributyltenn (TBT) 0,000018 0,000017 0,000011
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Tabell 4.5: Féroreningshalter (ug/l) — befintligt, efter planerad bebyggelse (utan rening) och efter planerad bebyggelse (med
rening).

Amne Bt e Planerad Sitt{ati?n Planerad Situﬂatifm
(utan dagvattenatgarder) (med dagvattenatgarder)

Fosfor (P) 74 97 72

Kvave (N) 1600 1700 1200

Bly (Pb) 6,9 5,4 2,5

Koppar (Cu) 21 18 12

Zink (Zn) 69 55 26
Kadmium (Cd) 0,48 0,44 0,2

Krom (Cr) 4,8 4,1 2,1

Nickel (Ni) 4,1 4 2,1
Kvicksilver (Hg) 0,023 0,015 0,011
Suspenderad Substans (SS) 35000 23000 13000

oil 270 250 120

PAH16 0,31 0,37 0,19
Benso(a)Pyren (BaP) 0,019 0,015 0,0074
Antracen (ANT) 0,017 0,011 0,0073
Fluoranten (PAH-FE) 0,12 0,097 0,065
Tributyltenn (TBT) 0,0019 0,0018 0,0013

| bedémningen avseende svarigheter att uppna MKN for Strommen spelar fosfor och kvave en
central roll da det aterfinns en storre problematik med 6vergddning. Vid modellering med
reningsatgarder pavisas minskad fororeningsbelastning fran saval kvave som fosfor ut fran omradet
vid exploateringen. Sarskilda fororenade amnen som ej uppnar god status i recipienten ar koppar och
zink, som bada minskar efter rening (med 52 respektive 67 % av mangder (kg/ar)). Icke-dioxinlika
PCB:er har ej kunnat modelleras men bedéms ej paverkas av exploatering da anvandning ar
forbjuden i Sverige.

Antracen, bly, kadmium, fluoranten, och tributyltenn som ar centrala foér att den kemiska statusen
overskrid i vattenforekomsten visar pa minskning fran samtliga amnen vid féreslagna atgarder. PFOS
samt dioxin och dioxinlika PCB:er har ej modellerats men bedéms ej paverkas av ombyggnationen, se
resonemang ovan fér PCB:er.

Da det identifierats narliggande riskpunkter avseende fororeningar bor infiltration av dagvatten ske
med tillforsikt for att inte riskera att fora med sig fastlagda fororeningar till recipient genom
infiltration i dagvattenanldggningar. Miljoprovtagning under byggskedet i samband med erforderlig
schakt rekommenderas for att sdkerstalla att det ar lampligt att tillampa infiltration.

Sammanfattningsvis bedéms exploateringen pa utredningsomradet kunna bidra till férbattrade
mojligheter att uppna MKN for ekologisk och kemisk status i recipienten, med hanvisning till att
samtliga modellerade &mnen bedéms minska.
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Da utredningsomradet ej antas vara anslutet till det kommunala ledningsnatet planeras istallet
dagvattnet att avledas ytligt till Svindersviken (recipient Strommen). Dagvattenhantering bor darav
sakerstallas framforallt kopplat till rening av dagvatten.

Dagvattenhantering inom kvartersmark foreslas med utgangspunkten om omhandertagande av de
forsta 10 mm nederbord i 6verenstammelse med Nacka Kommuns riktlinjer avseende
dagvattenhantering. Riktlinjen har valts att efterféljas trots att det inte ar ett krav da dagvatten
avleds direkt till recipient och inte till kommunalt ledningsnat, som ett satt att sakerstdlla MKN
genom fordréjning och rening. Det erfordras sdledes en volym om ungefar 140 m* som bér
omhandertas. Foreslagen dagvattenhantering har bedémts majlig inom ramen for planerad
landsskapsutformning.

e Dagvatten fran férskolegard och befintliga byggnader (med befintliga stuprorsutkastare) foreslas
hanteras i skelettjord som kan anldggas under plana ytor for lek- och gardsyta.

e Dagvatten fran Parkhuset (gard och tak) féreslas hanteras i regnbaddar.

e Dagvatten fran Kafferosteriet foreslas hanteras i vegetationskladda tak. Dessa kan anldggas som
sedum, alternativt mer omfattande biotoptak, men bor sakerstdlla hantering om de forsta 10
mm. Gardsterrassen kan utformas for att dven dessa hantera de férsta 10 mm fran alla ytor
genom liknande vegetationskladda tak, alternativt kompenseras for i de storre takytorna som da
kan dimensioneras for ytterligare volymer.

e Hardgjorda kérytor som ej &r mojliga att hantera med 6ppna grona dagvattenlésningar foreslas
renas med hjalp av brunnsfilter i aktuella dagvattenbrunnar.

e Ovriga hardgjorda ytor (vdg- och gadngbana) féreslas hanteras i skelettjord, med exempelvis
tradplantering, som dven kan dimensioneras for att kompensera for flodesvolymer som ej
hanteras fran hardgjorda kérytor med brunnsfilter.

e Dagvatten fran Scenhusets tak samt gardsterrass foreslas hanteras i regnbaddar pa
gardsterrassen. Dessa bor sdkerstalla ytlig avrinning fran omkringliggande ytor, samt att vatten
fran takytor kan avrinna mot dessa.

Foreslagna atgarder for dagvattenhantering kan med fordel anldggas med 6ppen botten for att tillata
infiltration i mark, dar detta &r miljomassigt gorbart. Det skall dd bedémas riskfritt med hansyn till
spridning av fororeningar. Beslut kring detta bor beakta vilka atgarder som genomfors pa platsen i
enlighet med atgardsutredningen. Dar fororeningar schaktas bort kan infiltration vara mojligt, medan
dar de ar kvar i marken bor infiltration ej tillatas. Dar risk finns att féroreningar kan frigéras bor
anlaggningar ha tat botten och dréneringsledning som kopplar mot internt dagvattennét och vidare
mot recipient. Detta géller foreslagna regnbaddar och skelettjord.
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Tabell 5.1 visar erforderlig fordréjningsvolym som bor inrymmas i respektive atgard.

Tabell 5.1: Erforderlig férdréjningsvolym uppdelat pa ytor som hanteras i respektive dagvattendtgdrd. Det procentuella
ytbehovet dr hdmtat fran VA-guiden.

Omraden Erforderlig volym [m®] Dagvattenatgird Ytbehov [%/m?]
28
Hardgjorda ytor (varav 8 m3 fran Tradplantering i

(inkl. ytor som gar till brunnsfilter) hardgjorda ytor till skelettjord 5-20/140-560

brunnsfilter)
Forskolegard

(inkl. befintliga s.k. 21 Skelettjord 5-20/105-420

Tjanstemannahusen)

Parkhuset med tillhérande gard 6 5-10/ 30-60
Regnbadd

Scenhuset med tillhérande gard 32 5-10/ 160-320

Kafferosteriet med tillhérande gard 52 Vegetationsklatt tak

Se foreslagen maijlig placering av de néamnda atgarderna i Figur 5.1. Ytorna bedéms kunna inrymma
mer an den erforderliga volymen som ar nédvandig for att sdkerstalla en god dagvattenhantering.
Skissen visar enbart forslag pa ytor i tidigt skede, men bér vid kommande skeden detaljstuderas for
att sdkerstalla att tillracklig volym kan hanteras. | Bilaga 1 visas en schematisk avvattningsplan.

| TECKENFORKLARING

| — - Utredningsomrdde  Atgérder
Y Planerad bebyggelse Brunnsfilter
1 [] Bef. takyta B Gront tak
[ | Forskola g8rd Skelettjord
[ Gronyta I Regnbadd
[ | Gérdsterrass [ Trédplanteringar i skelettjord
Gardsyta inom kvarter Bakgrundskartor

[T Hérdgjort Mapbox: Satellite Streets
[ ] Takyta

’
NIRWVS @ mapbox

Figur 5.1: Den planerade bebyggelsen pa utredningsomrddet med féreslagna ytor fér dagvattendtgdrder.
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Nedan beskrivs de principlésningar som foreslas for att sakerstélla en god dagvattenhantering efter
exploatering.

5.1.1 Regnbaddar

For rening och fordrdjning av dagvatten fran Parkhuset och Scenhuset med tillhérande gardar
foreslas anlaggning av regnbaddar. En regnbadd &r en anlaggning som bestar av planteringsyta och
filtermaterial som kan fordrdja och rena dagvattnet. De byggs upp med en valdranerad badd med
vaxter som klarar perioder av bade torka och hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region
dar de anlaggs. Jordmaterialet i regnbddden ska vara anpassat till vaxterna och klimatet och ha en
god hydraulisk konduktivitet. | botten av varje badd anldaggs en draneringsledning i ett dranerande
lager, for avtappning av dagvattenfléde till ledningsnat avsett for dagvatten (SVOA, 2024a). Exempel
pa utformning av regnbadd presenteras i Figur 5.2.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrdjningsvolym

djup0,1-0,3 m (0,5 m)

|

|

Sandbaserad

vaxtjord
(filtermaterial),

I minst 0,5 m

Draneringslager iz

Dréneringsledning

T Befintligmark

Figur 5.2: Exempel pG utformning av nedsdnkt regnbddd. (Illustration: WRS).

Avledning av dagvatten till regnbadden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika
brunnstyper. Ytbehovet ligger mellan 5 — 10 % av den hardgjorda avrinningsytan dar minsta
anlaggningsdjup ar en meter och filtermaterialet bér vara minst 0,5 meter. For att rening ska ske boér
dagvattnet infiltrera ner genom underliggande filtermaterial, viss del sker daven via vaxtupptag (VA-
guiden, 2024a).

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, vaxtskotsel samt
inspektion och rensning av inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt pa eller
nara filterytan. Baddens ytskikt behover regelbundet bytas ut for att forhindra frisattning av bundna
fororeningar da det organiska materialet bryts ner. Regnbaddar kan utformas med en tat eller 6ppen
botten. Tat botten rekommenderas nar det finns skal att begrdnsa féroreningshalter till
underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar hog (SVOA, 2024a).

Regnbaddar kan anldggas som upphdjda eller nedsankta. Upphojda passar bra pa ytor som
exempelvis ar placerade pa bjalklag eller annan mark dar det inte gar att schakta. Det ar da viktigt att
se till att vattnet tar sig till regnbdaddarna genom exempelvis stupror fran tak eller ovanliggande
omraden.
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Figur 5.3: Nedsdinkt regnbddd i torgmiljo i Goteborg. Foto: NIRAS.

5.1.2  Skelettjord

For rening och fordrojning av dagvatten fran delar av de hardgjorda ytorna (vag- och gangomrade)
inom utredningsomradet foreslas tradplanteringar i skelettjord. Skelettjord foreslas dven anlaggas
under plana ytor pa férskolegarden, dit vatten kan ytligt infiltrera fran ovan beldggning.

Dagvatten kan effektivt omhandertas med hjalp av trad, vars kronor fangar upp och avdunstar
nederbérd samtidigt som rotsystemet tar upp vatten. Traden planteras i s.k. skelettjord som kan
fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten som bidrar med férdréjning och rening.
Dagvatten filtrerar genom de olika lagren i skelettjorden och renas genom att partiklar sedimenterar
pa skelettjordens botten och tradens upptag av vatten och naringsdmnen. Reningseffekten for
partikelbundna fororeningar ar 50 — 90 %. Vid perkolation vidare till mark under skelettjorden bidrar
det till ytterligare fastlaggning av |6sta fororeningar i dagvattnet (SVOA, 2024b).

For att bygga upp en skelettjord schaktas en grop ur for att sedan fyllas med grov makadam.
Beroende pa vad gropen fylls med kan olika porositet skapas. En vanlig blandning i skelettjordar
innehaller makadam och nedvattnad jord vilket bidrar till Iagre infiltrationskapacitet men 6kad rening
av losta fororeningar. Istéllet for jord kan aven biokol nyttjas. Biokolen fungerar som
jordforbattringsmedel med hog vattenhallande formaga och dven som en kolsdnka, genom att binda
koldioxid och pa det sattet minska klimatpaverkan genom en mindre koldioxidniva i atmosfaren
(Stockholms stad, 2024).

For en 6kad infiltrations- och fordrojningskapacitet kan man utforma en luftig skelettjord med endast
makadam som far sdmre rening. Den vanliga blandningen har en porvolym pa ca 10 % av den totala
volymen medan en luftig skelettjord har ca 30 % (SVOA, 2024b).

Ytbehovet for en skelettkonstruktion dr ca 5 — 20 % av den hardgjorda avrinningsytan, vilket beror av
jordens porvolym. Minsta anlaggningsdjupet bor vara omkring 0,5 m. For att tradet ska kunna
utveckla sitt rotsystem maste tradgropen vara tillrackligt stor. Dagvattnet kan ledas till skelettjorden
pa olika sett, via ytledes, via ledning/brunn eller andra inloppskonstruktioner, men vanligast ar via
rannstensbrunnar med sandfang. For att rening ska kunna ske i anldggningen behoéver dagvattnet
infiltrera skelettjorden, till viss del renas det med vaxtupptag (VA-guiden, 2024b). | Figur 5.4 visas
utformning av tradplantering i skelettjord.
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Figur 5.4: Bild pa trddplantering i skelettjord. Foto: NIRAS.

5.1.3 Vegetationskladda tak

For att fordroja dagvattnet fran takytorna pa byggnaden kallad Kafferosteriet foreslas
vegetationsklddda tak i from av sedum- och/eller biotoptak. Ett vegetationsklatt tak kan férdréja och
magasinera dagvatten genom att vegetationen och underliggande jordlager tar upp nederbérden
som faller pa taket, istallet for att det rinner av direkt. Avrinningen kan reduceras med 25 till 75 %
beroende pa taklutning, vaxtlighet och tjocklek samt vilken typ av vaxtlighet som kan anvédndas. Ett
sedumtak med tunn vegetationsmatta kan fordroja ungefar 5 mm nederbdérd medan ett tak med
tjocklek pa 15 cm kan férdroja och magasinera 20 mm (SVOA, 2024c). Ett exempel pa
vegetationsklatt tak med sedum ses i Figur 5.5.

Vegetationsklddda tak kan dven bidra med mervarden som exempelvis inkluderar bullerreducering,
isolering samt att de bidrar med gronska. Beroende pa val av vaxtligheten kan dven biologisk
mangfald gynnas med hjalp av exempelvis biotoptak med en storre variation av vaxter och tjockare
lager. Ett vegetationsklatt tak kan sdledes bidra med flertalet ekosystemtjanster, det vill séga
produkter och tjanster som ekosystemen ger manniskan och som bidrar till var valfard och
livskvalitet.

Dagvatten som faller pa taken &r oftast relativt rent, och vegetationskladda tak antas inte bidra med
nagon storre rening. Metaller och andra fororeningar som hamnar pa vegetationskladda tak riskerar
folja med dréaneringsvattnet, men i lagre mangder an fran konventionella tak (VA-guiden, 2024c).
Vegetationskladda tak kan dock orsaka en 6kning av ndringsamnen genom godsling av vaxter pa
taken. Detta kan minimeras vid val av vaxter med mindre behov av tillférsel av naringsamnen samt
att dessa optimeras och tillférseln av gbdsling minimeras. Ett sedumtak kan exempelvis behodva en
stérre mangd godsling medan ett biotoptak generellt inte behdver gddslas. For ett val fungerande
gront tak kravs en viss mangd underhall, speciellt i borjan, for att se till att vaxter etablerar sig,
eventuellt viss bevattning samt rensning av ogras.
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Generellt byggs de vegetationskladda taken upp av tre lager ovanpa ett tatskikt. Ndrmast over
tatskiktet laggs ett draneringslager, sedan ett lager med jord och Overst ett vegetationstacke.

Tjockleken pa de olika lagren paverkar mangden som kan magasineras pa platsen. Viss underhallning
av taket behovs for att uppratthalla 6nskad funktion och utseende, beroende pa hur utformningen
sker kan flera insatser per ar behévas. Antalet underhallningsinsatser per ar kan sattas till en eller ett
par vid val utformade vegetationsskikt.

Vid anlaggning av vegetationskladda tak och biotoptak ar det viktigt att de krav som finns fér bland
annat brandskydd och fuktsdkerhet efterfoljs. Handboken fér grona tak (RISE Research institute of
Sweden, 2021) ska efterféljas.

Anlaggning av grona tak inom utredningsomradet innebér att andelen hardgjorda ytor minskar och
saledes minskar dven utgaende dagvattenfléden, vilket i sin tur kan minska den erforderliga
fordréjningsvolymen nagot. Hur stor volym som kan férdrojas beror till stor del pa vilket sorts gront
tak som anldggs. Vid anldggandet av 1000 m? kan exempelvis 3 m® dagvatten (tunt sedumtak) till 20
m3 (biotoptak) dagvatten omhiandertas pa takytan. Planteringarna bidrar dven till minskad avrinning
totalt satt. For omhandertagande av dagvatten enligt riktlinjerna innebar det att volymen som inryms
i planteringar pa tak kan ersatta eventuella regnbaddar.

| de fall dar vegetationskladda tak ar det enda sattet att klara lokalt omhandertagande av dagvatten
kan en kommun med hanvisning till Plan- och bygglagen skriva in det i planbestammelsen fér en
detaljplan. Det kan dven goras for att sakerstalla ekosystemtjanster och att en viss yta avsatts just for
vegetation

Figur 5.5: Vegetationsklétt tak av sedum i Malmé. Foto: NIRAS.



f
N l R“S DAGVATTENUTREDNING 35 (40)

Stadsbyggnadsprojekt Gaddviken

5.1.4 Brunnsfilter

Pa nagra av de asfalterade ytorna dar biltrafik férvantas foreslas brunnsfilter installeras i
dagvattenbrunnar, for att sdkerstélla rening pa omraden dar 6ppna dagvattenatgarder ej ar mojligt.
Ett brunnsfilter avskiljer féroreningar genom att dagvatten passerar genom ett filtermaterial som kan
variera beroende pa vilka féroreningar som behover avskiljas. Dessa filter kan monteras bade direkt i
nya dagvattenbrunnar men dven i befintliga. Det ar lampligt att anvanda brunnsfilter i omraden med
relativt hog féroreningsbelastning och déar det rader plats- eller resursbrist.

Brunnsfiltret bestar av en kassett av plast eller stal som innesluter ett filtermateria. Exempel pa
filtermaterial kan vara: bark, trafiber, zeolit, polypropen, torv, aktivt kol och jarnhydroxid.

Brunnsfilter kraver tillsyn och underhall, ett behov som 6kar under vintermanaderna. Filtret kan
behodva bytas en till fyra ganger om aret, dar det ar viktigt att hantera det utbytta filtermaterialet
utifran féroreningsinnehall. For att minska risken att filtret satts igen kan ett galler dverst i systemet
fanga upp sand, grus, organiskt material och andra stérre partiklar. For att férhindra utlakning forses
ofta brunnsfiler med en braddning/férbiledning (by-pass) som anvands vid hoga fléden, da filtret inte
klarar av att rena nar flodet blir for stort (VA-guiden, 2024d).

5.2 SKYFALLSHANTERING

Inom utredningsomradet rader ingen storre problematik avseende skyfall vid analys i SCALGO av
befintlig situation. Eftersom avrinningsomraden tillhérande utredningsomradet dr av mindre
storleksordning och inga stérre lagpunkter har identifierats bedoms omradet inte vara utsatt for
stora risker kopplat till 6versvamningsproblematik. Nedstroms omradet ligger Svindersviken och det
finns sdledes ingen risk att férsamra eller orsaka skada avseende éversvimningar nedstréms. Oppna
flodesvagar bor sakerstallas, for att fortsatt kunna leda ner vatten till Svindersviken och ej riskera att
skapa instangda lagpunkter. Lagpunkter som idag identifierats intill fasader bor dven hanteras och
det ska sakerstallas att fri avledning mot Svindersviken mojliggors, sa att risk fér skador vid
byggnader reduceras. Detta kan forslagsvis genomforas med ett makadamstrak som avleder vatten
fran lagpunkten och vidare séderut, dar vatten sedan kan avledas ytledes mot Svindersviken.

Skyfallsvatten uppstréms Kvarnholmsvagen planeras med den nya utformningen av vagen att ledas
langs med vagen och vidare osterut. For att sakerstalla att inga storre flodesstrak i och med
ombyggnationen av vagen leds in pa den aktuella fastigheten bér Nacka kommun sékerstélla ett
stabilt kantstod langs vagen med tillrdcklig niva for att inte bradda in till Sicklaén 37:49.

Inom byggnaden Kafferosteriet skall tekniska lI6sningar implementeras langs fasaden pa
gardsterrassen for att sakerstalla sdker avledning av vatten vid storre regnhandelser, da delar av
gardsterrassen ar nedsankt. Detta kan exempelvis utgéras av tatare placerade brunnar med
kupollock som for vattnet ned till kdllaren och sedan vidare ut till Svindersviken. Avledningen till
Svindersviken kommer ske via nytt ledningssystem med utlopp som placeras hogt upp i forhallande
till havsbotten och risk for uppgrumling av fororenade sediment via utlopp pa botten bedéms inte
foreligga.
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Avseende Opera och Dramaten-tunneln finns viss risk fér inkommande vatten till fastigheten, via
infarten vid Finnbergsvéagen. For att minska flodet in mot infarten foreslas en upphdjning eller
mindre kantsten, som sdkerstaller att vatten foljer Finnbergsvagen och ej avrinner in mot Opera och
Dramaten-tunneln. Da det kan ansamlas vatten vid infarten féreslas dven en 6versyn av eventuell
dagvattenhantering i omradet, for att sdkerstélla en avtappning utanfér tunnelmynningen. Detta kan
genomfdras med exempelvis en rdnna eller brunn. Forslag pa atgarder har markerats ut i Figur 5.6.
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Figur 5.6: Bild 6ver hydrodynamiska modelleringen ddr férslag pa Gtgdrder markerats ut.
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6 SLUTSATS OCH SLUTLIGA REKOMMENDATIONER

Den planerade exploateringen forvantas 6ka de dimensionerande dagvattenflédena fran dagens 432
I/s (exklusive klimatfaktor) till cirka 499 /s (inklusive klimatfaktor) vid nederb6rd med 20-ars
dterkomsttid, utan atgarder for dagvattenhantering. Okningen beror dock enbart pa tillkommande
klimatfaktor, da exploatering forvantas innebara en minskad andel hardgjord yta. Beaktat att
dagvatten forvantas avledas direkt mot recipient ar det centralt att faststalla en god rening av
dagvatten fran utredningsomradet.

Flertalet atgarder foreslas for omhandertagande av dagvatten; anlaggning bestaende av regnbaddar,
tradplantering i skelettjord, makadammagasin, brunnsfilter samt vegetationskladda tak. Ndmnda
atgarder har utgatt frén att hantera den beriknade erforderliga férdréjningsvolymen om 140 m3
enligt riktlinjer avseende dagvattenhantering fran Nacka kommun. Riktlinjerna har nyttjats dven om
det inte ar ett krav da vatten avleds direkt mot recipient och inte mot ledningsnét, som ett satt att
sakerstalla MKN genom minskade fléden och féroreningsbelastning direkt mot Svindersviken.
Dagvattenatgarder kan utformas pa olika satt, varpa en kombination av olika atgarder tagits fram
som forslag. Erforderlig fordrojningsvolym bedéms kunna inrymmas inom ramen for tillhandahallna
landskapshandlingar. Vid anldggande av atgarder enligt riktlinjen avseende omhé&ndertagande om 10
mm, beddms floden dven minskas. Ingen anslutning antas dock ske mot Nacka Kommuns ledningar
och saledes ger planerad exploatering ej nagon paverkan pa befintlig eller planerat kommunalt VA-
ledningsnat.

Utifran markmiljoundersdkningar pavisas marken vara fororenad, vilket eventuellt kan begransa
infiltrationsmojligheter och dagvattenatgarder ska da anldaggas med tat botten

Vid anlaggande av infiltrerande |6sningar bor en miljdundersokning faststalla att infiltration ar
lamplig, alternativt bor dagvattenatgarderna anldggas med tat botten och draneringsledning mot
internt dagvattennat. En skotselplan samt egenkontrollprogram skall faststallas for att minimera risk
for naringslackage, i enlighet med Nacka kommuns dagvattenstrategi. Detta blir extra viktigt vid
anlaggande av vegetationskldadda tak.

Modellering tyder pa att fororeningsbelastningen fran utredningsomradet kan minska med den
planerade exploateringen inklusive féreslagna atgarder for dagvattenhantering. For ndrvarande leds
allt dagvatten ytligt direkt till Svindersviken, Strémmen, och med inférandet av reningsatgarder for
dagvatten kan paverkan pa recipienten sannolikt minskas. Detta ar positivt for Strommen, och
bedéms kunna bidra till forbattrade maojligheter att uppna MKN for ekologisk och kemisk status i
recipienten, med hanvisning till att samtliga modellerade dmnen bedéms minska.

Utredningsomradet innefattar inte i nagra storre skyfallsutmaningar, da avrinningsomradena ar av
mindre storlek. De lagpunkter intill byggnader som identifierats bér hanteras och sékerstéllas att
vatten kan avledas vidare och ej blir staende, for att minska risk for skador. Vid byggnation bor 6ppna
avledningsvagar for skyfallsvatten sadkerstallas fran hardgjorda ytor och gardsterrasser. Inga
instangda lagpunkter bor tillskapas. For det eventuella vattenflodet som kan tillkomma via Opera och
Dramaten-tunneln vid en skyfallshandelse féreslas hantering genom en upphdjning i gatan for att
hindra vatten fran vagen att avledas in mot porten. Det foreslas dven kompletteras med avtappning
av lagpunkten vid infarten genom exempelvis via en dagvattenranna.
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Sammanfattningsvis bedoms planerad exploatering utifran dagvatten- och skyfallsperspektivet kunna
genomfoéras savida féreslagna atgarder och rekommendationer for dagvattenhantering och
skyfallshantering efterfdljs.
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